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A ,nézd és kerild el” VFR repllési alapelv ellenére a légi
utkozések jelentik a masodik leggyakoribb baleseti okot a sport és
hobbirepiilés terén. A kereskedelmi repiilésben a nagygépeket
kotelezik az un. ACAS (Aircraft Collision Avoidance System)
Utk6zés elkerlld rendszerek beépitésére. Ezek a rendszerek egy
erds fedélzeti elsédleges radaron és egy valaszadé
transzponderen (XPDR) alapulnak, hasonléan a foldi iranyitas
radar rendszereihez. A rendszer a transzponder altal adott jel
helyzetét hatarozza meg a kérdezd replilégép radarjahoz képest,
piléta szaméra. Ha a gépek Utvonala keresztezi egymast, akkor a
pilotat erre az ACAS figyelmezteti. A rendszer kovetelménye, hogy
mindkét gép fedélzetén legyen ACAS.

Az ACAS valéban megakadalyozza, hogy a replilégép
dsszeiitkdzzén masik transzponderrel felszerelt géppel, viszont
elégtelen eredményt produkél olyan terlileten, ahol rengeteg
transzponderrel felszerelt vitorlazogép van a légtérben. A francia
légligyi hatdsag végzett hasonld teszteket. Mindemellett az ACAS
semmit nem ér, ha vitorlazogépek nincsenek transzponderrel
felszerelve, vagy ha az ki van kapcsolva. Az ACAS soha nem lesz
alkalmas rendszer kisgépes repllésben az  tkdzések
megakadalyozasara. Tul nagy, tul draga, t0l magas aramfelvételii
és egyaltaldan nem egy kisrepllégép vagy vitorlazégép
sajatossagai szerint tervezték.

GPS hasznalataval szamos gép tudja radio segitségével
sugarozni a pozicidjat és sebességvektorat, amely évek éta ismert
maddszer — név szerint ADS-B (Automatic Dependent Surveillance
- Broadcast).

Ez az amit a FLARM is végez, de a vitorlazo és
a kisgépes repiilés igényei szerint.

A FLARM felhaszndlja azokat a pozici6 és mozgasi
adatokat, amelyeket egy nagyprecizitasi WAAS 16-csatornas
GPS-bél és egy barometrikus szenzorb6l nyer. A repllégép rovid
tavu Utvonaldt kiszamolja, és egy kis aramfelvétell rovid
hatétavolsagu radidadon keresztll egy rovid digitalis (izenet
formajaban masodpercenként sugarozza. Ezt a radio lizenetet egy
masik kompatibilis eszkéz fogja a hatotavolsagon belll, és
Osszeveti a sajat szamitott Utvonalaval. Hasonloképpen ezt a
szamitott Utvonalat az eszkdz az adatbazisaban szerepld repUlési
szempontbdl veszélyes tereptargyakkal is 6sszeveti (pl. antennak,
kémények, magasfesziiltségl vezetékek, stb.).

Barmely esetben, ha veszélyes megkozelitést

eredményez a FLARM szamitésa, akkor figyelmezteti a pilotat az
Utk6zés lehetbségére. A figyelmeztetés egy valtozd frekvencidju
csipogd hang és egy valtozo fényerejli tdbb LED-es kijelz8 Utjan
jut el a pilétahoz, jelezve a varhatd (tkozés idejét és iranyat. A
jelzett irany egyarant vertikalis és horizontalis.
Az els6 figyelmeztetés altaldban 18 mésodperccel az elére jelzett
Utkdzés el6tt jelentkezik. Egy kiegészitd informéaciés tizemmédban
a piléta tudomast szerezhet a
kornyezetében lévd gépekrdl,
abban az esetben is, ha nem
jelentenek veszélyt.

www.flarm.hu

A FLARM hatétavolsaga 2-5 km korlli az antenna
repiilégépben vald elhelyezésétdl fliggen. Ez a tavolsag
elegendd vitorlazogépes és kis repllégépes hasznalat esetén. A
FLARM hatétavolsagan beliil 50 masik FLARM-mal felszerelt gép
adatait tudja egyidejlileg kezelni.

A FLARM arra hivatott, hogy segitse a VFR szabélyok
szerint repUlé pildta biztonsagos repllését, de nem mentesiti a
pilétat a VFR szabalyok altal ra rétt feladatok és felelésség aldl. A
FLARM figyelmeztetd jelzése utan a piléta feladata, hogy a jelzett
iranyban az adott repiilégépet észrevegye, és annak repllését
folyamatosan  szemmel tartsa. A FLARM haszndlata
miszerrepllés és mirepllés kozben tilos. Nem szabad a
pilétanak kizarolag erre a rendszerre alapozott dontéseket hoznia.
A FALRM nem ismeri fel azokat a légtérben repilé gépeket,
amelyek fedélzetén nincs FALRM kompatibilis készilék Uzembe
helyezve. A FLARM nem transzponder és nem tudja értelmezni
mas repulégépek transzponder jeleit.

A FALRM-ot ugy tervezték, hogy csak valds veszély
esetén figyelmeztesse a pilotat. Mas esetben a késziilék csendben
marad. Ennek érdekében a FALRM minden masodpercben elemzi
a repllégép mozgasat, és példaul mésképpen értelmezi az
egyenes vonalu utazd repulést vagy a termikelést, korozést.
Termikelés kozben mas algoritmust hasznal a repilégép
palyjanak kiszamitasara és mas szisztéman alapul a veszélyt
jelz6 Gizenet fokozatanak megallapitasa. Ennek eredményeként az
egy termikben kordzd gépek esetén nem terheli a pilotat
folyamatos veszélyhelyzetre figyelmeztetd lizenetekkel, elvonva a
figyelmét a tobbi gép szemmel tartasardl. Mindemellett a pildtanak
lehetésége van a figyelmeztetd csipogas hangerejének allitasara,
vagy az adott figyelmeztetés felfliggesztésére, valamint bedllitasi
lehetéség van nem csak kizérélag a veszélyek jelzésére, de a
kornyezetben |évé gépek tajékoztatd jelzésére is.

A FLARM algoritmusai figyelembe veszik a replilégép
totdl energigjat is, ezért magasabb repiilési sebesség
tartomanyokban néveli a biztonsagi zéna hatérat, és kisebb
sebességnél csokkenti azt.

A FLARM altal nyujtott figyelmezteté jelzések nem
igényelnek semmilyen jovahagyast. Szamos tovabbi algoritmus
segiti, hogy elkeriljik a foloslegesen ismétlédd figyelmeztetd
jelzéseket, példaul a rendszer felismeri a parban repilé gépeket.
Az egyes FLARM késziilékek kozotti kolcsdnds adatforgalom, Ugy
lett kialakitva, hogy ne tegye lehetévé méas gépek kévetését, amely
egyrészr6l nem kivant, masrészt az FAI sport szabalyzata szerint
filtott.

A GPS és a figyelmeztetd jelzések adatai a késziilék
soros portjan mas alkalmazasok szamara is hozzaférhetéek, pl.
PDA-s szoftverek szamara. Szdmos gyartd és szoftverfejlesztd
kinal mér FLARM alkalmazésokat.

A FLARM tartalmaz egy
repllési adatrégzitét is, melynek
adatai IGC fajl formatumban
minden bekapcsolaskor a
behelyezhet6 ~ microSD-kértyara
menti. 2008 tavasza 6ta a FLARM
IGC tanusitvannyal rendelkezd
logger.

FLARM késziilék

(az eredetivel megegyez6 méret(i kép)



Technikai adatok

A FLARM egy konny( és kis méretli ABS-miianyag
doboz (75x25x110mm, 120g), melyet kdnnyedén 2 csavarral vagy
kétoldall ragasztoszalaggal rogzithetiink. Sajat kijelzével, egy
kapcsoloval és sajat csipogdval ellatott. A hardware részét képezi
tovabba egy integralt radidado antennaval ellatva, valamint egy
nagy precizitasu 16-csatornas GPS. Az alapegység része egy a
készlilékhez csatlakoztathatd kilsé GPS antenna. A FLARM
aramfelvétele 12 V —os aramforrés esetén 60 mA, melyet kiilon
fedélzeti aramforrasbol kell biztositani. A készilek 12-28 V
tartomanyban tizemeltethetd.

Ha szlikséges a késziilékhez vezeték segitségével egy
masodlagos kiils6 kijelzd is csatlakoztathatd, amely hasonld
kezelhetdséget biztosit az eredeti kezeléfelllethez. Ez hasznos
lehet kétlléses repllégépekben, vagy ha a készilék a
miszerfalon hely hianyaban nem helyezhet6 el megfeleléen. A
kiils6 kijelzé mérete csak 50 x 25 mm, ami kisebb helysziikségletd,
mint egy csUszasjelzé. Azonban ha FLARM késziilék doboza a
miszerfal ala keril beépitésre, akkor a radidantennat egy kiilsé
arnyékolasmentes helyre kell épitenink. Kilsd kijelzd héatulja
ontapadds a kdnny( elhelyezést elésegitve.

A FLARM digitalis radié adadsa minden masodpercben
1/100 mésodpercig 10 mW kimend teljesitménnyel Gzemel -
hasonlé nagyséagrendben, mint egy mobiltelefon. A FLARM r&dié
engedély nélkil hasznalhato.

A FLARM egy haldzati kabelekhez hasonld RJ45-0s
adat- és tapcsatlakozdval rendelkezik, amelynek labkiosztasa az
FAI | IGC logger csatlakozas standardnak megfelel. Ennek
kovetkeztében ugyanazon a kabelen a szoftver egyarant
frissithetd, és a repiilések letolthetdek.

A FLARM térhéditasa

A FLARM 2004 tavaszan mutatkozott be a
nagykdzénség szamara, és azonnal felkeltette a kisrepllégépes
tarsadalom figyelmét. Fél éven beliil a Svajci repiilégéppark fele
fel lett szerelve FLARM-mal. 2005 tavaszara mar 2500 darab
FLARM készilék miikddétt szerte a vilagon, féleg Németorszag,
Ausztria, Franciaorszag, Svajc, Uj-Zéland és Dél-Afrika teriiletén.
Jelenleg (2008) tébb mint 9000 készillék miikddik szerte a vilagon.

FLARM késziilék ara és elérhetésége

A FLARM éra jelenleg egységesen az egész vilagon
576€ + AFA (+postakéltség). (IGC loggerként 646€ + AFA, IGC
loggerként motorzajszint érzékelével (ENL) 756€ + AFA) A termék
gyartéja a svéjci Flarm Technology egy non-profit egyesiilet,
amelynek célia, hogy a Flarm késziilék arat a lehetd
legalacsonyabb szinten tartsa. (b&vebben lasd. www.flarm.hu vagy
Toth Roébert @ 30/96-70-256)

Tovabbi FLARM kiegészit6k

Kiilsé kijelz6, amely sajat LED-es kijelz6vel,
nyomdgombbal és beépitett csipogdval rendelkezik. Kdzvetlendl a
FLARM-ra kothetd, tapot a FLARM-rél kapja. (50x25x5mm, 10g).
Ara ~ 55€. Beszerezhetd: www.ediatec.ch
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TR-DVS rendszer - beszédhanggal figyelmeztetd
késziilék, hangszéréra vagy fejhallgatdkra csatlakoztathato,
beépitett SD-kartya adapterrel a FLARM loggerjének letdltéséhez.
(24x50x116mm, 105g) Ara ~ 220€. Beszerezhetd: www.triadis.ch

Jelenleg fejlesztés alatt all egy kifejezetten
sikléernydsok, gyalogsarkanyosok és ejtdernyésok szamara
kialakitott kész(ilék.

Szamos PDA-s alkalmazas (WinPilot, SoaringPilot,
SeeYou Mobile, stb) kindl FLARM-ra épiilé funkciokat. A FLARM
szoftvere és tereptargy adatbazisa folyamatos fejlesztés alatt all.
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